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DADOS TECNICOS DO PRODUTO
Pelicula de PVB composta Saflex® Storm (VSO2)

Saflex® Storm, também conhecida como Saflex VSO2, € o nome dado a uma pelicula composta da
Eastman Chemical Company que é fabricada para atender aos requisitos de envidragamento de alto
desempenho para aplicacdes que necessitam de impacto significativo, juntamente com rigidez,
resisténcia a ruptura e capacidade de reter cacos de vidro em uma situacdo pos-quebra. Aplicacdes
onde este produto é comumente usado envolvem envidracamento de seguranca, furacdo e protecéo
(como entrada forgada, jatos de ar e tiros).

Mais informagbes sobre a oferta de peliculas rigidas, resistentes e protetoras da Eastman podem ser
obtidas em www.saflex.com e www.vanceva.com. A Saflex Storm é projetada para permitir a producao
de laminados com alto PVB para alta adesao de vidro.

Viséo geral do produto:

Os produtos Saflex® Storm foram especificamente formulados e desenvolvidos para satisfazer os
exigentes requisitos de vidro para laminados de vidro usados em envidragcamento arquitetbnico para
regides de furacOes e outras regides associadas de alto risco. Esses produtos demonstraram que, ao se
usar a espessura minima de pelicula de 1,91 mm (0,075 pol.) e ao serem adequadamente selecionados,
laminados e instalados, eles podem atender ou superar muitas regulamentacdes e normas para
envidragamentos laminados, incluindo aquelas estabelecidas pelas normas CPSC, ASTM, UL e DIN. Os
produtos Saflex® Storm foram especificamente formulados para oferecer durabilidade excepcional e um
ciclo de vida longo. Aplicacdes tipicas do Saflex® Storm envolvem:

. Estilhacos grandes oriundos de ciclone/furacdo/tufdo (4,5 kg (9 Ib.) 2 x 4 madeira a 15 m/s (50
pés/s))

. Envidracamento de grande porte (> 4,65 m2 (50 sqft))

° Cargas intensas de vento (> 4,3 kPa (90 psf))

° Cargas de exploséo (> 69 kPa (10 psi) @ 621 kPa*ms (90 psi*ms))

A Saflex® Storm também pode ser utilizada para protecao contra pequenos estilhacos sem limitacdes de
tamanho conhecidas ou a exigéncia de técnicas especiais de envidragcamento. A Aprovacado de produtos
do Condado de Dade (Condado de Dade, Fldrida) concedeu a Saflex® Storm uma Nota de Aceitacdo
(NOA) de componente segundo seu protocolo de aprovacdo de produto que exige a identificacdo da
pelicula em um laminado. A Solutia fornece este nimero para o uso autorizado de laminadores
qualificados e seus clientes de fabricantes de janelas.

Os produtos Saflex® Storm demonstraram ser compativeis com a maioria dos vidros refletivos e de baixa
emissividade revestidos com metal, embora a compatibilidade de cada revestimento com a pelicula deva
ser verificada com o laminador.

Formatos disponiveis:

Os produtos Saflex® Storm séo fornecidos em duas espessuras e comprimentos de rolo, dependendo do
formato do produto e da variedade de larguras de rolo. Todos os produtos Saflex® Storm séo fornecidos
em rolo, com tubos de 15,2 cm (6 pol.) de diametro.
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As espessuras das peliculas estdo documentadas como 1,91 mm (0,075 pol.) e 2,29 mm (0,090 pol.)
nominais em nossos sistemas de rastreamento de produtos para acomodar nosso sistema de
nomenclatura. As espessuras-alvo reais dos produtos Saflex® Storm sdo 1,96 mm (0,077 pol.) e 2,34
mm (0,092 pol.), respectivamente. A Unica diferenca nos indicadores nominais e alvo existe para fins de
controle e rastreamento do produto. E muito comum ver o produto referenciado como um produto “075”
ou um produto “090” por esse motivo.

Pelicula Saflex® Storm
Designacao do produto VS02 VSR8 #216500 ou # 218000
Espessura 1,96 mm (0,077 pol.) 2,34 mm (0,092 pol.)
Cor Transparente Branco difuso

A Saflex® Storm esta disponivel nas cores transparente e branco difuso. Os produtos em branco difuso
séo produzidos usando corantes de alta durabilidade que demonstraram sofrer alteracdes minimas de
matiz apds anos de exposicao a luz solar natural.

As aplicacBes contra furacdo exigem o uso de uma Unica camada de Saflex Storm para laminagéo entre
duas pecas de vidro. Multiplas camadas de peliculas Saflex Storm, Saflex ou Vanceva® podem ser
construidas para alcancar alguns dos mais altos desempenhos voltados para aplicacdes resistentes a
explosdes e outras aplicagcfes de seguranca.

Condi¢des de armazenamento:

A pelicula Saflex Storm deve ser armazenada dentro da protecdo contra umidade na qual o rolo é
enviado. As peliculas Saflex séo fornecidas como rolos refrigerados que devem ser armazenados entre 5
°C e 10 °C (41 °F a 50 °F) para evitar que o material grude em si mesmo (bloqueio) ou como rolos
intercalados com polietileno (mediante taxa adicional) que ndo necessitam de refrigeragdo. O processo
de intercalar esses rolos ndo esta disponivel para todos os produtos.

Recomenda-se que a pelicula seja usada dentro de um periodo de dois anos a partir da compra para
minimizar a tendéncia ao bloqueio.

Condicbes de laminagéo:

Um Guia de Laminagdo, que detalha as praticas recomendadas para armazenamento, manuseio e
laminacéo, estad disponivel para parceiros de laminacdo da Eastman. Esse guia técnico s6 esta
disponivel com seu representante do Servigco Técnico Saflex (TS) ou gerente de vendas Saflex.

Entre em contato com seu representante de atendimento ao cliente, gerente de vendas Saflex ou visite
www.saflex.com para mais informacdes.
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Tolerancia da Nominal Detalhes da propriedade
espessura
VSO2 1,96 mm Espessura nominal +3 mm /- 2.5 mm (+0.002
pol./ - 0.001 pol.)
Espessura nominal +3 mm /- 2.5 mm (+0.002
Fisicas VSR8 2,34 mm pol./ - 0.001 pol.)
Descricao Método de Unidades Condigdes Resultado
teste
do teste
Gravidade o
especifica ASTM D 792 23°C 1,11
Calor (eég;ac'f'co ASTM D 1461 Joules/g-K 25°C 1,27
. Método de . Condicdes
Descricéo teste Unidades do teste Resultado
. A N 0,
Resisténcia a ASTM D 695 MPa @10%de | gg5
compressao tensdo
A PN 0,
Resisténcia ASTM D 695 MPa @25%de | ;5
compressao tensdo
Coeficiente de
Mecéanicas Poisson ASTM D 638 0,50
Médulo de
armazenamento de Consulte as tabelas abaixo
cisalhamento*
0,
Resisténcia a tragio | ASTM D 638 MPa @ 10%de | 55,
tensdo
Mddulo de Young* Consulte as tabelas abaixo
Opticas indice de refracéo ASTM D 542 21°C 1,65
Condutividade térmici ASTM D 1461 W/(m*K) 0,161
Térmicas | Difusividade térmica| ASTM D 1461 cm2/m 0,00104
Emissividade ASTM C 1371 0,085
Documentacao técnica das aplicagcdes (ATD)
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Solares**

Descricéo Me;cgsdt% de Unidades [Condigdes do teste| Resultado | Descri¢éo
F|Itr<_agem de Andlise 280 2 380 nm >99%
raios UV espectral
Solar Visivel transmitido Solar
transmitido (%) absorvido SHGC
(%) (%)

VSO2 71 87 21 0,77
VSR8 # 2165 49 57 46 0,63
VSR8 # 2180 62 78 32 0,71

* Modulo fornecido apenas para camada de composto de PVB. O coeficiente de Poisson padrédo 0,500 é
usado no célculo do modulo de Young.

**Propriedades solares baseadas em amostras laminadas com vidro transparente de 3 mm (1/8 pol.)

Dados do mdédulo de armazenamento de cisalhamento e do mdédulo de Young versus duracédo da carga
sdo fornecidos nas tabelas abaixo.

composto é relatado nos dados abaixo.

Deve-se observar que apenas o componente de PVB Saflex do
Espera-se que o material do composto supere os valores

abaixo, no entanto, dados precisos do composto ndo podem ser obtidos usando os métodos padrao de

avaliacao placa a placa no modo de torcao.
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Médulo de armazenamento de cisalhamento da Saflex® Storm/VSO2 (somente componente de

PVB)
Temperatura
E;Li‘igg 20c | 25°c | 30°c | 3s°c | 40°c | 4s°c | so°c | ss°c | e0°C
MPa
1s 132 50 13 3,0 1,2 08 07 06 06
3s 101 28 57 16 0,9 07 06 06 05
30s 43 6.8 15 08 06 06 05 05 0,4
1 min 30 4.1 1,1 07 06 05 05 0,4 0,4
5 min 11 1,7 08 06 05 05 0,4 03 0.2
10 min 7.5 13 08 0,6 05 0,4 0,4 03 0,2
30 min 3,4 0,9 0,6 05 0,4 0,4 03 0,2 0,2
1 hora 23 08 0,6 05 0,4 03 0.2 0,2 0.1
6 horas 11 0,6 05 0,4 03 0.2 0.1 0.1 0.1
12horas | 0,9 0,6 05 0,4 03 0.2 0.1 0.1 0.1
1 dia 08 0,6 0,4 03 0.2 0.1 0.1 0.1 -
5 dias 0,6 05 0,4 0.2 0.1 0.1 0.1 . -
lsemana | 06 05 03 0.2 0.1 0.1 0.1 - N
comonas | 08 0,4 0.2 0.1 0.1 0.1 . . -
1 més 05 0,4 0.2 0.1 0.1 - - - -
1 ano 0,4 0,2 0,1 0,1 - - - - -
10 anos 0,3 0,1 0,1 - - - -- -- -
15 anos 0,3 0,1 0,1 - - - - -- -
50 anos 0,2 0,1 - - - - - - -

Documentacéo técnica das aplicagdes (ATD)
730 Worcester Street | Springfield, MA 01151

product technical sheet - saflex storm_vso2_092618.docx EASTM‘\N

Pagina 5 de 9 The results of insight


mailto:glazing@eastman.com
http://www.saflex.com/
http://www.vanceva.com/

Saflex
X/

www.saflex.com

Médulo de Young da Saflex® Storm/VSO2 (somente componente de PVB) *

Temperatura
E;g‘ig‘; 20c | 25°c | 30°c | 35°c | 4o°c | 4s°c | socc | ss'c | eo°C
MPa
1s 396 150 39 9,0 36 2.4 2.1 18 18
3s 303 84 17 4.8 27 2.1 18 18 15
30s 129 20 45 2.4 1,8 18 15 15 1,2
1 min 90 12 33 2.1 1,8 15 15 1,2 1,2
5 min 33 5.1 2.4 18 15 15 1,2 0,9 0,6
10 min 23 3,9 2.4 18 15 1,2 1,2 0,9 06
30 min 10 27 18 15 1,2 12 0,9 06 06
1 hora 6,9 2.4 18 15 1,2 0,9 06 06 03
6 horas 33 18 15 1,2 0,9 06 03 03 03
12horas | 2,7 1,8 15 1,2 0,9 06 03 03 03
1 dia 2.4 18 1,2 0,9 06 03 03 03 -
5 dias 18 15 1,2 0,6 03 03 03 - -
1 semana 1,8 1,5 0,9 0,6 0,3 0,3 0,3 -- --
oo |15 1,2 0,6 0,3 0,3 0,3 - - -
1 més 15 1,2 0,6 03 03 - - - -
1 ano 12 0,6 0,3 0,3 - - - - -
10 anos 0,9 0,3 0,3 - - - - -- -
15 anos 0,9 0,3 0,3 - - - - - -
50 anos 0,6 0,3 -- -- -- -- -- -- --

O Moédulo de Young E’ é calculado usando a férmula E’ = 2G’(1+v), sendo v = coeficiente de Poisson
de aproximadamente 0,50 para material polimérico isotrépico.

A Saflex Storm foi testada fisicamente e posteriormente modelada em varias temperaturas para resisténcia
do vidro. Os graficos de resisténcia de vidro desenvolvidos para 8 em 1000 de probabilidade de falha para a
Saflex Storm (VSO2) estao disponiveis abaixo. Devido a maior espessura nominal da pelicula (1,91 mm
(0,075 pol.)) em comparacdo com o produto padrdo (0,76 mm (0,030 pol.)), as designacdes de espessura do
vidro nos graficos foram revisadas para refletir a espessura nominal real. O vidro laminado é construido com
espessuras nominais padrdo de vidro de 2,5 a 12 mm em configuragdes simétricas, assim como a pratica
aceitavel para designagdo na ASTM E1300; no entanto, resisténcia adicional significativa pode ser obtida
com este produto com o uso do calculo da espessura efetiva (ou os graficos abaixo). A resisténcia do vidro
continua no mesmo nivel das peliculas de PVB Saflex padrdo quando a carga do projeto esta atuando no
laminado a temperaturas acima de 35 °C.
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Figura 1: Gréfico de resisténcia do vidro Saflex Storm/VSO2 com vidro de 2,7 mm

Figura 2: Grafico de resisténcia do vidro Saflex Storm/VSO2 com vidro de 5 mm
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Long Dimension (in.)
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Figura 3: Gréfico de resisténcia do vidro Saflex Storm/VSO2 com vidro de 6 mm
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Figura 4: Gréfico de resisténcia do vidro Saflex Storm/VSO2 com vidro de 8 mm
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Long Dimension (in.)
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Figura 5: Gréafico de resisténcia do vidro Saflex Storm/VSO2 com vidro de 10 mm

Aviso: Embora as informagdes e/ou recomendagdes como podem estar definidas aqui (doravante denominadas “Informagdes”)
sejam apresentadas de boa-fé e consideradas corretas na data deste documento, a Eastman Chemical Company e suas
subsidiarias e afiliadas, incluindo a Solutia Inc., (doravante “Eastman”) ndo fazem nenhuma declaragdo nem dao garantias quanto a
sua integridade ou precisdo. As informacgfes sé&o fornecidas sob a condicdo de que as pessoas que as receberem fagcam sua
propria determinagdo quanto a sua adequagdo aos seus propositos antes do uso. Em nenhuma circunsténcia, a Eastman sera
responsavel por danos de qualquer natureza que resultem do uso ou da confianga nas Informag6es ou no produto ao qual as
Informacdes se referem. Nenhuma informagé&o contida aqui deve ser interpretada como uma recomendagéo de uso de qualquer
produto, processo, equipamento ou formulagdo em desacordo com qualquer patente, e a Eastman néo faz declaragcdes nem da
garantias, expressas ou implicitas, de que o uso em questdo ndo infringird alguma patente. QUAISQUER DECLARACOES OU
GARANTIAS, EXPRESSAS OU IMPLICITAS, DE COMERCIALIZAGCAO, ADEQUAGCAO A UMA FINALIDADE ESPECIFICA OU A
QUALQUER OUTRA NATUREZA SAO FEITAS A SEGUIR APENAS COMO INFORMAGAO OU AO PRODUTO A QUE SE
REFERE A INFORMAGAO.

Os dados apresentados sao derivados de amostras testadas. Os resultados nédo sédo garantidos para todas as amostras ou para
condicdes diferentes das testadas. Os dados e suas respectivas Single Number Ratings medidas, calculadas ou estimadas sé&o
apenas para painéis de vidro — envidragamento instalado em caixilhos pode divergir significativamente no desempenho.

© 2018 Eastman Chemical Company. As marcas Eastman mencionadas aqui sdo marcas registradas da Eastman ou de alguma de suas subsidiarias ou estao
sendo usadas sob licenga. O simbolo ® indica o status de marca registrada nos EUA; as marcas também podem ser registradas internacionalmente. As marcas
que ndo sdo Eastman mencionadas aqui sdo marcas registradas de seus respectivos proprietarios.
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